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Plastik Atik Sorunu

Ulkemizde plastik atik sorunu, dogal yasamin dnemli bir sorunudur.
Cevreye, ekonomiye ve en onemlisi toplum sagligina tehdit olusturan
atik sorunu her gecen gun ciddiyetini arttirmaktadir.

;‘m Cevre Kirliligi

% Plastik Atk Bertaraf Sorunu

E Tehlikeli Gaz Kacaklari

¢/

% Yangin ve Patlamalar

E Toplum Saglg Tehlikesi



Plastik atiklarin deniz eko-
sistemlerinde 13 milyar $

Plastik Atik denize karisiyor. civarinda zarara o
actigl uzmanlar tarafindan
ifade ediliyor.

31 Milyon TON

Bunlarin %12'sini

. Evsel atik ortaya cikiyor.
plastik atiklar
olusturmaktadir.




Ambalaj, trtin atig), endustriyel atik olarak; evlerimizde, sanayide ve diger
isletmelerde kullanilan plastikler kismen geri donustimde kullaniimakta ve buyuk
bir kismi geri donustumu olmayan atik olarak bertaraf edilmeye calisiimaktadir.

Mevcut
Bertaraf Yontemi

BUtun plastik kati atiklar, toprak altina
diger atiklar ile birlikte gomiiliir.

Organik olmayan plastik atiklar,
topragin altinda ciiriimeye birakilir.

Ancak bu uygulama; cevre Kirliligine neden

olmaktadir ve dogaya korkunc¢ derecede zarar
verir.




k Atik Maddelerin

Yuksek Sicakhkta
1000C

%

Latince

“Iyse”

parcalanmak

Oksijensiz
Ortamda

Latince ﬁ
“pyro”

&

L 1S

parcalanarak
katl, sivi ve gaz haline
donusumi strecine denir.




PIROLIZ SISTEMI

Plastik . % ...
Oksijensi
Aukiar [ JEEE

Reaksiyon

Endustriyel atik durumuna dismus ve piyasa sartlarinda gomulimek
veya yakilmak suretiyle bertaraf edilmeye calisilan plastikler prosesin

hammaddesi olarak kullaniimaktadir. &@

Termik
Parcalanma

Toplanan atik plastikler balya halinde ham
madde hazirlama Unitesinde bir Kiricl vasitasi
ile kiicUk parcalar haline getirilerek otomatik
yUkleme Unitesi vasitasi ile ana reaktore sicak
yUukleme yapilir.

Ana reaktor oksijensiz ortamda elektrik enerjisi ile 500-1000 derece
sicaklikta atik plastikler termal bozunmaya ugratilir. Termal bozunma

sonucunda gaz fazina donusen plastik katalitik konverter Unitesine gelir.
Bu asamada katalizor gérevi Ustlenen Unitenin yardimi ile proses hizlanir.

Endotermik
Reaksiyon

Yardimcl reaktor bolgesinde uygun sicaklikta yogusabilen gazlar Pirolitik sivaya,
LPG’ye, karbon siyahi ve parafin’e donusturtlerek depolanir.



PLASTIK ATIKTAN

PIROLITIK YAG URETIM SAHA PLANI

Plastik Atik ve Organik
Hammadde Hazirlama
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Plastik Atik Organik Atik

Otomatik ylikleme Otomatik ylikleme
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ANA ESANJOR ANA ESANJOR Prolitik
Grubu Grubu Yag Deposu

(................

Gaz Kullanimi

Filit .tik Yag Dolum Filitrasyon Kazan,
Mutfak,
[ YAKIT DEPOLARI - Banyo, vb.




PLASTIKLERDEN
Pirolitik Sivi Elde Etme
Akis Diagrami

N

Hammadde
ATIK PLASTIK

(Kirpintn

Otomatik
Yiikleme
Unitesi

Azot
Yukleme
Unitesi

..
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Sogutma

Ani
Soklama
Unitesi

Katalitik FiNAL
Konverter Destilasyon
Reaktort

!

Otomatik
Bosaltma
Unitesi

Karbon
Siyahi
Paketleme
Unitesi

Atik Metal ve
Karbon Siyahi
Ayirma Unitesi

[ | PIROLITIK .\

Sivi Satis
Tanki

- T T TA

Buhar I
| Jenerator |
| Unitesi |

_———

Vakum
Pompasi

Yanabilir
Gaz Tanki

v

Biriktirme Gaz Tanki
(Kazan, Elektril, Buhar ve Idari isitma,
Banyo ve mutfak kullanimi icin)

URUN FILTRELEME
UNITESI

Kulesi
+

CHILLER

SOGUTMA
REAKTORU

ESANJOR
GRUBU

RIROLITIK
Sivi Depola

2

PIROLITIK

Sivi Depola
3

10 Ton kapasitede x 5 tinite =50 Ton / glin



ATIKTAN ENERJIYE

Plastik Atiklardan Piroliz Sistemiilc
enerji elde edilebilir;

- Naylon posetler (pe) =

- Polipropilen plastikler (PP) xR
«  Polietilen plastikler (PE) NN

- Polistrienler (PS)

° Cuval, polyester iplikler, ambalaj atiklari

. Birden fazla karisik Plastikler

. Zincirin son halkasi olup topraga gomulen
L plastik atiklar

J

- )
e Organik Piroliz Sistemi;

AVrICa;
Atik yonetimi dahilinde geri donusumu mumkun olmayan
bazi organik, inorganik, yanik motor yaglari ile evsel
olmayan karma atiklarin piroliz sistemi ile bertaraf edilmesi
icin ana sistemden bagdimsiz ancak ana sistemin devami
gibi bir baska sistemin kurulmasi da mumkundur.




PIROLIZ SISTEMI i« ELDE EDILEN URUNLER

YANIC| GAZ
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10500 ile 10700 kcal/kg
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Prolitik Siv Karbon Siyah Gaz ve Parafin

Piroliz islemi sonucu geri donusturtlen maddeler cinsine gore Ustteki oranlarda 9
piroliz yagi, karbon karasi parafin ve yamici gaz clde edilir.
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Plastik ve Lastiklerden Donusturdlmus
Pirolitik yagi 10500 ile 10700 kcal/kg
(6rneklenmistir)

Elde edilen Pirolitik Yag! yiiksek kalorifik degere (min10.500kcal)

sahip olmakla birlikte en diisiik emisyon degerlerini intiva etmektedir.

YAKIT TURU Isil Degeri ( kcal/kg)

Dogalgaz (m3) 8.300 9000 kcal/kg

Motorin 10000 -10.200 kcal/kg

PIROLITIK YAG m

ve K1Piroliz Yag




PIROLITIK YAGI

Kullanim Alanlari

Komur vey
yerine

02

Hidrolik Yag

Elektrik Uretim
Tesisleri

Yapan
Kotulestirilerek Dizel Fabrikalar
Motorlara, Ugak . o - A - .
Motorlanna ve Buhar P| ROL|T| K YAG' Inceltici Petro Kimya

Urtinleri Yerine

Turbinlerinde

kullanilmak tizere D O G R U DA N

SATISI SAGLANACAK
YERLER Biyodizel
Ureticileri

Kisin donma riskine
karsi ve yakit glictnu
artirmak icin

ne ve katki
maddelerin
inceltilmesinde

Her tiirliiis ) )
kaynagihtiyaa Kimya Fabrikalan
olanyerler Petro Kimya Urtinlerine katki
Fabrikalar, Maden Ocaklari, Buhar maddesi, yan trtin, ham drin

sistemleri, Kojenerasyon sistemleri

g ) olarak
ve kurutma sistemleri vs.)
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Plastik ve Lastiklerden Donusturalimus
Pirolitik s1iva1 10500 ile 10700 kcal/kg
(6rneklenmistir)

~
Kati trun (char) yakit olarak kullanildigi gibi metalurjik amaclarla ve kimya

endustrisinde de kullanilmaktadir. Piroliz Sisteminde bir miktar karbon siyahi ana
reaktorun altinda birikmektedir,

\
Ana reaktdérun temizlenmesi sonucu ve elde edilen karbon siyahlari renklendirici

olarak, hortumimalat: yapan firmalara ve organik giibre imalati yapan
firmalara satilabilir. Ayrica; kimya sektorinde yardimcl hammadde olarak veya
Cevre Mevzuatl kapsaminda gerekli lisanslarini almis olan firmalara yardimci
hammadde olarak satisi yapilacaktir.

50 °C sivi
PARAFIN \\ 10500 - 10700 kcal/kg

Parafin maddesinin yaygin bir kullanim agi
bulunmaktadir.

Parafin Nerede Kullanihir?

Eczacilik, tekstil Grtnleri, kozmetik sanayi, kati ve sivi
viyeceklerin saklanmasi, bagcilik, elektrik malzemelerin
Uretilmesi gibi yaygin bir kullanim agr mevcuttur. Parafin
maddesi diger maddeler ile tepkimeye girmediginden
dolayl izolasyonu saglar ve dis etkenlerde korur.




Sistemden ortalama
10%-15% gaz elde edilir.

Piroliz islemi esnasinda Y«
Kalorifik deger olarak dogalg

e - .

ook ONn

PIROLIZ SISTEMI

KATIATIK [

-
Sistemden ortalama 10%-15% gaz Uretilmesi,
awibi 1000 =1.500 M / gun
gaz clkmasini saglar Ki
degerlendirilmesi durumunda ciddi bir enerji potansiyeli yaratir.
N
e N

Gerekli hacme ulasinca gaz
kompresoru vasitasliyla,
sivilastiriiarak depolanir ve
tesisin intiyacinda
kullaniimak Gzere biriktirilir.

Yogusturulamayan gazlar
bir baska Unitede
sogutulmak suretiyle
atik gaz deposuna gonderilir.

.
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Plastik Atik
Tesislerinde;

Bertaraf edilmesi miimkiin olmayan vc ekonomik
degere doniistiiriilemeyen plastik atiklar topraga
gomulmektedir.

Bu hem doga hem ekonomi
acisindan buyuk bir kayiptir.

Piroliz sistemi ile,

Elde edilen yag yuksek degerleri sayesinde elektrik
liretilebilir.

LPG,LNG, CNG giDi

fosil atiklardan enerijittketimi saglayan COZ U I\/l

Tiirk Sanayisi icin basit dontstim PiROLiz

mekanizmasi ile Piroliz yaginin 13 °
YONTEMI

hem elektrik Gretiminde hem de yuksek

degerleri ile enerjiyi atiktan elde edilir.




Piroliz Sisteminin
Avatajlan

Yakma tesislerinden farkli olarak;
Dioxin ve Furan gibi
cok zararl gazlar ¢clkmaz.

Bu sayede cok daha pahall yatinm ve
isletme maliyeti olan gaz aritma
sistemlerine ihtiyac duyulmaz.

Sifir atik prensibiyle calisir

Sistemin tim ciktilar satilabilir Giriin
niteligindedir. Atik Uretmedigi icin
sonrasinda bir atik bertaraf maliyeti
getirmez.

Cop gazi tretim teknolojilerine kiyasla,

cok daha yiiksek verimlilikte
ve lhizda enerji liretimi

saglar.

)

Diger Teknolojiler

Kendi kendine yetebilen bir sistem
olmasl sebebiyle, ilk calistirma haricinde

disardan yakita
ihtiyac duymaz.

Yuksek ya da dusuk 1sil degerine sahip
her tiirliiatigin
muamelesiicin
uygundur.

Biyogaz gibi uzun kimyasal strecler
icermediginden atik kisa stirede kazanca doner.
Biyogaz teknolojisinde 35 giine kadar sliren

yakat iiretim siireci,
Pirolizde Sisteminde
dakikalarla dlciiliir.

Biyogaz ve ¢op gazi Uretim teknolojisine kiyasla
ok daha @z alan ihtiyaaiyla,
cok daha ilksek kapasitelerde

Uretim yapilabilir.

Piroliz Sisteminin

Karhhgl
tum alternatiflerden
fazladir.




MODULER YAPI
SISTEM VERIMLILIG]

Katl Atik Tesislerine yonelik gelistirilmesi planlanan sistemin yapisi
10 Ton/giin kapasitelerinde ve moduler yapida olmasina badl olarak sistem
kapasitesi arttirlabilir,

Her bir Unitenin ariza, bakim ve diger sebeplerden dolay! calismamasi
durumunda diger iki Unitenin = %12 civarinda kapasitesinin arttirilarak is kaybi
Onlenmesi amaclanmaktadir. Plastik atiklarin Gzerinde barindirdigr su, her
tirld Kir ve/veya baska atiklarla kontamine olmasi sistem verimliligini dogrudan
etkileyen faktorlerdir.

Sistem; piroliz yontemi ile calismakta olup, baca gazi, H2S, Co ve CO2
gazlar yonu itibari ile en dusuk emisyon dederlerine sahip olup cevreye zarar
vermemektedir.

16




Firma Hakkinda

Yerli ve yabanci firmalar icin 1997 senesinden itibaren makine Uretimi
basta olmak Uzere sanayi ¢cozUmleri Ureten Firma; piroliz, plazma ve
manyetizma konularina ayn bir &nem gostermis ve Firma, bu konularda
uzmanlasmak icin calismalarini derinlestirmistir. Bugtine kadar yirmiden fazla
projeye dahil olmus ve sanayi kuruluslarina ylzden fazla makine tretmis ve
kurulumunu yapmustir,

Firma, 2008 yilinda PIROLIZ TEKNOLOJISI icin kendi 6z kaynaklari ile
ciddi Ar-Ge calismalar ve yatinmlar neticesinde gelistirdigi giinde 12 Ton
pirolotik yag Uretimi yapan bir tesis kurmak suretiyle, stz konusu teknolojiyi
Tuark Sanayine tanitmistir. Sanayi kuruluslarindan gelen talepler dogrultusunda
gunluk farkl miktarlarda cevap veren makine Uretimi gerceklestiren tesisler
imal eden Firma; teknolojisini strekli yenileyerek kompak yapilar kurmus,
modouiler sistemler ile talep edilen kapasitelere yonelik taleplere cevap vermistir.

Firma, her yeni projede kendini gelistirmek suretiyle Piroliz Teknolojisi
kapsaminda bir cok projeye imza atmisti. Tamamen %100 yerli iiretim ve
Tiirk miihendisliginin iiriinii olan ve tamamen kendisine &zgu yukleme
bolumu ve yeni nesil reaktor mekanigi sayesinde, Dunyada benzer teknolojilere
nazaran daha verimli Gretim yapan piroliz sistemleri yaratmistir.

Cevre, Enerji, Savunma konularinda fark yaratan bir cok calisma yuruten
Firma, edinmis oldugu bilgi ve tecrubeyi iiniversite calismalarinave
Tubitak Projelerine katki saglayarak hem sanayi hem akademik

dunyasl ile paylasmaktadir.




Turkiye” de mevcut
Kati atik tesislerinde ga
Biyogaz teknolojisini besleyen

Organik atiklar, toplanan kati atiklarin é
%65 'ni ihtiva eder Biyogaz teknolojisi ile

enerjiye doniismeyen veya
bertaraf edilmesi miimiin
olmayan plastik atiklarin
orani

% —E 708
%%QE&«"‘“’):

Piroliz
Sistemi

il
Ulke ekonomisi ve I—

cevre duyarhh@ kapsaminda

blUyUk bnem arz etmektedir. z



Giinde

30 on

Plastik Atiktan

Piroliz Yaginin
Elektrik Uretimiicin
Kullaniimasl halinde

25.000 L itre

Yakit yagi elde edilir.

|ektrik Gretilir,

25bi>r2 Lt
5 Kw/s
=I25)binfKw/s

4 milyon




-

Yilda

48.000

Mw/s

Piroliz Yaginin
Elektrik Uretimiicin
Kullaniimasi halinde

200bin TL x 12
Belediyeler icin 240000 TL
vilik 5.8M $
tasarruf 500bin$

6.3milyon $
500bin $
= icin yillik

5.800.000S 5.8M S gelir
U

Ozel tesebbUis

20



%y

Litresi 3TL e 5
Piroliz Yaginin
25bin x 3TL Satisinin saglanmasi

=75.000TL MElEE

1.8milyon $ x 12
22Milyon $

O

25bin Lt. x 330/gun
Yilda 8.2 milyon It.

X 5TL
Her yverde
~ Belediye FO,Silvaklt$riUe Belediye
Isletmelerinde, Piroliz Yag Binalarinda,
Tesislerinde.. Kullanilabilir Araclarinda




Elde Edilen Piroliz Yaginin
TEST SONUCLARI




BASINDA

: Ulkemlzde Geri Doniigi !
| Sektbrimiun Hukuki Sorunliy™ e,

GeritDoniisiim Sanat Amh z..~,|

(evre ve Sehireilik Bakanhg: .
Cevre Yonetimi Cenel Midiri paate
Mehmet Bag ile soylesi '

Kiircsel Isinmanin Nedeni

Karbondioksit Degil mi?

Atiklarin Geri Kazanm ve B : st SN
Flektrik Enerjisi UretimiSistemleri S
Bilmedigimiz Tehlikeleriyle Fosil Yakatlar : e

\ ! i

WWEF-Tuarkiye FotografaYarigmasi

Habenler




BASINDA

Atiklarin Geri_ Kazanimi ve
Elektrik Enerjisi Uretim Sistemleri

DEDEOGLU ELEKTRONIK
SANAY] VE TICARET Firmas:
Son 5Yilik  AR-GE
adéneminde asagida konuian
itibart ile ATIKLARIN GERI
KAZANIMI ve ELEKTRIK
ENERJISI URETIM
SISTEMLERI teknolojilerini
golistirerek gdzim
noktasinda yenilikler
sunmugtur.

Calismalanmiz ve
Gergeklesenler konulan
itibari ile degerlendirilmigtir

1. PLASTIK ATIKLAR
Danya piyasasinda bir ¢ok uygulama
alan: bulu

rin atk durumuna
mleri, igerisinde
NABILIR SIVI YA
irtilmesi ve Her tirdi sis-
KTRIK ~ ENERJISINE
ilebilmektadirVerimi % 86 Olarak
malannda gbzenmis 1 kg
1 Litre 10.720 Keal/kg yanabilir
sivi elde edilmis ve 133 Gram/kWh ile
alekurik enerjisine gavrilmigtir,
Baca gan emisyonlan igiimds. EUROD
DIESEL dan daha kaliteli yakit oldugu re-
porianmiste.
Dinyamizdaki gevre kirliligine neden
olan bir gok atiklerdan kurtulmak ve ye

nilenebilir enerji Oretmek adina bir pro-
jemiz var. Bu projemiz ATIK PLASTIK
MADDELERDEN (BENZIN-MOTORIN
KARISIMI 11.000 KCAL) LIKIT YAKIT
URETMEKTIR Bu sistem «dgak bir TOP-
RAS NMcdelidir.sistem PROLIZ sistemi
ile ¢aligmaktadic ve evre d

Baca gax emisyonlan En digok seviye-
dedir, Yurt dig! fiyatlan 20-30 MILYON
DOLAR sevivesindadir 2 Yul garantli fi-
yatanmiz yurt disi fivatlannin 1/6 s
Duzeyindadrr,

1 KG PLASTIK ATIKTAN 1 LiTRE LIKIT
YAKIT elde Cdilsbiimekte ve LITRE BA-
ZINDA ISLETME MALIYETI YAKLASIK
20 KURUSTUR. SISTEM KENDINi OR-
TALAMA UG YILDA AMORTI ETMEKTE-




BASINDA

3. SINTINE VE SLAS 85 oranina kadar grkabilmektedi. Fir-
ATIKLAR mamiz by r.e:‘e-'“‘le l:'estt"x;'.l‘-ﬁar'ucr;-
sunda teknolojisini daha ileri noktaya
idanin YANABILIR SIV YAKIT- tagimak adina caligmalar yapmaktadir.
eme Galismal2-  OTL ler konusunda ise YOKSEK FRE-
ojenize olmu§  xaNS TEKNOLOJISINI Geligtirmig ve
uygulamalarda daha az enerji kullana-
tak PROLOTIK YAG verimini arturmig ve
atmosfere salinan gazlar da minimize
edilmigtir. Dier bir deyimle sistem ki-
¢0ltdimOs, patiama riski ortadan kaldi-
nimig, piroliz  sistemine ihtiyag
kalmamig ve bacas: olmayan bir hale
don0stirdimOstor. m

DIESEL yakabilen motor
ENERISINE cen ki By Teknolojimizin Kullamim Alanlar

auklann Geri kazaniminin ardinda bas-

ka0 atk olmamaitade ve Avantajlar

5.0MRUNU TAMAMLAMIS 1. Gbziimsiz veya kotd gbzimleri olan linear atiklann Geri
LASTIKLER kazammi ve Katma Dederi yiksek yakit elde edilmesi.

PIRQLIZ YONTEMI ife yapilan deneme 2. Gimento Fabrikalarina Kaliteli yakit temini.
annda OTL ler maksimum %:40 . ) e o
Prolitik yad. %40 Karbon siyah, % 8- 3. Elektrik Uretim sistemlerinde en diigik Gretim maliyeti.

10 arass GELIK TEL ve ”: b 4. Limanlanmizda biyik sorun olan sintinelere ve slas atiklara
lerde %5 oraninda K | u
erde %5 oraninda KORD BEZI ne ¢Oziim bulmak.

da YANABILIR GAZ
im icerisinde elde 5. Tibbi atiklanin bertaraf edilmesi ile birlikte elektrik enerjisi
edilen PROLITIX YAG in %5 30 civannda tretmek.
sistemde yalulmak suretiyle (Elde edi-
; 6. Yanik Motor yaglarninin dogru alanda kullaniimasini saglamak.
' i 1. Cevreye duyarh sistemlerin ve baca gazlan emisyonlarinin
100 kg lastikten 28 kg prolotik azaltulmast.
¢ edilebilmekte bu verim ol
JsUitle. Bu oran Plastixlerde %

.uuuunr:j 2 1







